STEM

Sistema per il TElerilevamento e il Monitoraggio del territorio

Il progetto STEM, finanziato dalla Provincia Autonoma di Trento e coordinato dal Servizio
Foreste, ha previsto lo sviluppo di un sistema informativo finalizzato all’archiviazione,
elaborazione e diffusione delle informazioni tele-rilevate utili ai processi di pianificazione,
gestione e monitoraggio territoriale. Una componente fondamentale del progetto é
costituita da plugin, per ambiente open-source QGIS, utili alla classificazione dell'uso del
suolo ed alla stima dei parametri forestali quali: volume legnoso, altezza, densita e
struttura. Trattasi, in particolare, di una complessa tool-box per QGIS che consente di:

* elaborare immagini mediante:
o ritaglio;
o somma di bande (raster stack);
o filtri di riduzione del rumore;
* elaborare dati LIDAR mediante:
filtraggio della nuvola dei punti;
unione e ritaglio di file LAS/LAZ;
estrazione del modello delle chiome CHM;
rasterizzazione di file LAS/LAZ;
estrazione delle feature caratteristiche da file LiDAR,;
» estrarre feature di tessitura, geometriche e di vegetazione da file raster;
+ effettuare la classificazione supervisionata mediante gli algoritmi di
o Supporto Vector Machine;
© minima distanza;
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© massima verosimiglianza;
* individuare gli apici pianta e del contorno delle chiome;
» stimare il volume legnoso mediante:

o formule allometriche sviluppate per il Trentino;

o stimatore lineare;

o Support Vector Regression.

Esistono due possibilita per installare e utilizzare i plugin STEM:

* [linstallazione manuale che comprende linstallazione dei plugin, del motore di
calcolo R e delle librerie;

* linstallazione “portable” che comprende I'installazione dell'intero pacchetto software
QGIS versione 3.22 ed i plugin gia settati per I'utilizzo. Questa soluzione & da
preferire se esistono problemi con l'installazione manuale per incompatibilita con gli
aggiornamenti delle nuove versioni di QGIS ed R.

Requisiti software:
* QGIS=322LTR
+ GRASS=7.8
* R=412

Passi per l'installazione manuale:

1. Installare QGIS se non gia presente. Il plugin & stato creato per la versione QGIS
3.X, ma se ne consiglia l'utilizzo con la versione LTR 3.22.

2. Installare il motore di calcolo R scaricandolo direttamente dal sito: https://cran.r-
project.org/ . Il plugin supporta le librerie compilate con la versione 4.1.2. Si
consiglia quindi di installare la versione di R 4.1.2 dal sito:

https://cran.r-project.org/bin/windows/base/old/4.1.2/

“ c (i cran.r-project.org/bin/windows/base/old/4.1.2/

() DuckDuckGo—Lla.. G google M Postainamivo (282).. [i8] calendar
Index of /bin/windows/base/old/4.1.2

Name Last modified Size Description

: Parent Directory, -
NEWS R-4.1.2 html 2021-11-01 19:14 105K

R-4.1 2-win exe 2021-11-01 20:30 86M
(?) READMER-4.12 2021-11-01 19:14 85K
[?) SUN-REVISION R-4.12 2021-11-01 19:14 46
mdSsum txt 2021-11-0120:30 50
release html 2021-11-0119:14 90
[5) nv-FAQ html 2021-11-01 19:14 99K

3. Awviare QGIS.

4. Da QGIS installare il plugin "Processing R Provider" (menu Plugin > Gestisci ed
installa plugin) e configurarlo alla voce di menu “Impostazioni > Opzioni >
Processing -> Sorgenti dati -> R". Esempio da modificare con le proprie directory
utente:



= 4% Sorgenti dati

b o= GDAL

» 4 GRASS

» &b OB

» & PostGIS Geoprocessing tools

* ®RR
@R Package repository http://cran.at.r-project.org)
R Rfolder C:/Program Files/R/R-4.1.2
@R R scripts folder C\Users\nome_utente\AppData\Roaming\QGISVOGISI profiles\default\processing\rscripts
R Use 64 bit version v
R Use user library folder instead of system libraries v
R User library folder Ch\Users\nome_utente\AppData’\Roaming\QGISVOGISI profiles\default\processing\rlibs

5. Scaricare il file zip (STEM_PLUGIN v3.xx) contenente il plugin STEM dal link
https://idt.provincia.tn.it/idt/allegati/STEM/ e decomprimerlo.

6. Aprire la cartella QGIS del profilo attivo selezinando in QGIS da menu Impostazioni
> Profili Utente > “Apri la cartella del profilo attivo”. Si aprira la cartella del profilo
attivo con allinterno le due sotto-cartelle “processing” e “python” che dovranno
essere aggiornate.

7. Selezionare e copiare il contenuto del file “STEM_PLUGIN_ v3.xx” scaricato al
passo n. 9 (cartelle "processing" e "python"), nella cartella del profilo utente di QGIS
attivo del passo n.10. Confermare con OK l'aggiornamento delle due cartelle. In
questa maniera i file necessari al plugin STEM saranno copiati nelle rispettive
cartelle “processing” e “python* del profilo utente.

8. Scaricare il file zip contenente le “librerie R” (rlibs.zip) compilate con la versione
4.1.2 disponibile sempre al link https://idt.provincia.tn.it/idt/allegati/STEM/

9. Decomprimere e copiare il contenuto del file “librerie R” (cartella “rlibs") nella sotto-
cartella “processing” della cartella del profilo utente di QGIS ("Impostazioni -> Profili
Utente -> Apri la Cartella del Profilo Attivo"). In questa maniera saranno copiati nelle
sottocartelle di “rlibs” tutti i file necessari. Dare 'OK sulla copia o unione delle
cartelle.

10.Chiudere e riavviare QGIS

11. Nel menu Plugin > “Gestisci e installa plugin” ricercare “stem” e inserire la spunta
sulla voce STEM nella lista dei plugin:

() Plugin | Tutto (1170)

“ Tistta L stem
= % LRS [~
Installati & Manejo

% % Mapping Biccontrol Ecosyste
:r'- Mon installati = Mercicor
- % MGIS-CpenAPl Klient
" Aggiornabile # Pghydro Tools
5 : % PgVersion
o Monvalido 7 Prglig
- % PyLUSATG
:‘_':r Installa da ZIP # OEsg
# OGYF
Impostazioni & OMarxan Toolbox
g Cveg

75 RiverMetrics

% Road Slope Calculator

% Ruirntelijke Plannen

4 Senvizi Ecosisternici Citta di Tt
# Speckle

% ST_LUCAS Download Manage
& Station Lines

] > STEM

e STEM




12.Dovrebbe ora essere presente nel menu di QGIS una nuova voce denominata
"STEM". In caso negativo ricaricare i Plugin (STEM e Provider R).

13.selezionare la voce di menu STEM > Impostazioni e premere il pulsante “init/reload
configuration” per inizializzare i parametri in automatico. Verificare che le voci
inserite siano corrette. Ad esempio il codice EPSG da utilizzare. Rispondere “No”
alla richiesta “se si desidera avviare il download delle librerie R...”

(:;* STEM impostazioni 3
Percorso alleseguibie GRASS GIS 7 (locale) |Ci/PROGRA~1/QGIS3~1. 16/apps/qais/. /.. /.. binfgrass78.bat Sfoglia
Percorso alla GRASSDATA directory (locgle) C:/Users/PR33863/AppDats /Roaming [QGIS/QGIS 3\profilesidefault forasedata Sfoglia
Nome della location da utiizzare (locale) |STEM

Percorso alla dir (2 QGis3 @ Sfoglia 3'

Gk PR ca 0' Si desidera avviare il download delle liberie R necessarie al funzionamento del
Impostare il valo

plugin (pué richiedere qualche minuto)?
In alternativa il download delle librerie avwviene all'awio del singole modulo.

Si o

ATTENZIOME: la configurazione automatica ricrea la LOCATION di GRASS, cancellandone in contenuto.

Cartella LOCATION predefinita; C: Users /PR 38863 /AppData/Roaming /OGIS /QGIS 3\profiesidefault/grassdata/STEM
Cartella GRASS predefinita: C: PROGRA~1/QGIS3~1. 16/apps/qgis/. /.. /.. binfgrass78.bat

Cartelia PROJ predefinita: C: [PROGRA~1/QGIS3~1. 16/apps/qgis/. /.. /.. jsharefproj/

EPSG predefinito: 25832

0K Annulla

14.Verificare che nella tool box "Strumenti di Processing" (attivabile dalla voce
"Processing -> Strumenti") sia presente il gruppo "R" e le cartelle "Pre
Elaborazione", "Classificazione Supervisionata", "Stima dei Parametri", ...).

Strument: d Frnce:slng o (3]

. G A A

- cﬁ R
R InstaliLib
(R Remotelnstall
¢ Classificanone Supervisionata
¢ Example scnpts
¢+ Pre elaborazione
¢ Pre-elaborazione Lidar
¢ Stima dei parametn
¢ Struttura bosco

15.Selezionare, se non gia fatto, nel menu STEM la voce “STEM Toolbox”. Dovrebbe
comparire la toolbox STEM insieme a quella di processing con tutte le voci e i vari
tool selezionabili:

STEM Toolbox

Pre-elaborazione immagini
Pre-elaborazioni LIDAR
Estrazione feature

- - -
5o e Lo

Selezione feature/variabili

-
-

Classificazione supervisionata

-
o

o

Post-classificazione

-
-

Stima di parametri

-
o

o

Post-elaborazione

-
_j"'\:

Struttura bosco

-
-



Passi per I'installazione “portable”:
» Scaricare il file zip contenente la soluzione STEM PORTABLE disponibile al link
https://idt.provincia.tn.it/idt/allegati/STEM/
* Estrarre il contenuto nella posizione desiderata (si consiglia di evitare percorsi di
installazione contenti caratteri di spazio).
* Visionare le istruzioni presenti nel file README_LEGGIMI.txt.
* Lanciare QGIS eseguendo il file qgis-ltr-grass.bat.

N.B. nella esecuzione dei vari tool, viene visualizzato nella finestra dei Log I'output della
elaborazione. Attendere il messaggio di fine elaborazione per la conclusione del processo.



